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Patentirt im Deutschen Reiche vom 6. Juni 1900 ab.

Ein photographisches Einzelobjectiv oder
die beiden Halften eines Doppelsystems miissen
behufs Erzielung eines achromatischen Bildes
stets aus ‘mindestens zwei [.insen zusammen-
gesetzt sein, von denen die eine, sammelnd
wirkende oder positive, aus Glas geringerer,

die andere, zerstreuende oder mnegative, da--

gegen aus Glas stirkerer relativer Dispersion
besteht. . ‘

Bei fast allen adlteren und selbst modernen
Objectiven hat man nun daran festgehalten,
diese beiden Linsen mit gleichen innecren
Kriimmungen zu versehen und zu verkitten,
wodurch man in der That den Vortheil er-
hilt, daB keine freien Flichen im Innern des
Systems auftreten, von denen doppelt reflec-
tirtes Licht auf die photographische Platte
fallen und die Brillanz des Bildes beeintrich-
tigen konnte. Fiir diesen verhiltnifmifig ge-
ringen Vortheil tauscht man aber durch Ver-
kitten der Linsen einen héchst bedeutenden

Nachtheil ein: es ist ndmlich dann nicht mehr

moglich, das Objectiv gleichzeitig sphirisch
und astigmatisch zu corrigiren, denn die Her-
stellung sphirischer Correction erfordert, dafl
die positive Linse aus einer Glasart von gc-
ringerem Brechungsindex bestehe, als die
neégative, wihrend fiir die Beseitigung des
Astigmatismus und der Bildwolbung ein ge-
rade entgegengesetztes Verhidltnil herrschen
mubB. ,

Man hat nun diesen Widerspruch der beiden
so wichtigen Bedingungen, solange man keine
freien Ildchen im Innern des Einzelobjectivs
zulassen wollte, auf verschiedene Weise mit
mehr oder weniger gutem Erfolge zu ver-

meiden gesucht: in der Regel dadurch, daB
man statt zweier Linsen deren drei oder noch
mehr aus -verschiedenen Glasarten in be-
stimmter Reihenfolge verkittete, wodurch
allerdings die betreffenden Correctionen her-
heigefiihrt werden konnen, andererseits aber
die Herstellung und genaue Centrirung des
Objectivs bedeutend erschwert und sein Preis
dementsprechend erhdht wird.

Erst in neuester Zeit hat man eingesehen,
daB das Vorhandensein von freien Flichen im
Tnnern eines Objectivs durchaus nicht immer
storend wirkt; es ist vielmehr mdglich, durch
zweckentsprechende Formen der Linsen, und
infolge dessen auch der eingeschlossenen Luft-
rdume, die an den inneren Flichen nothge-
drungen immer auftretenden Reflexbilder so
zu legen, dafi sie am Orte der photographi-
schen Platte bereits sehr stark zerstreut sind
und daher nur als auflerordentlich schwacher,
die Brillanz des Bildes durchaus nicht mehr
heeintrichtigender gleichmafiiger Lichtschein
auftreten. '

Als giinstigste Form fiir die Unschidlich-
machung der Reflexbilder hat sich diejenige
ergeben, in welcher die eingeschlossene Luft-
linse ihrer Form nach negativ ist und die sie
einschlieBenden Linsen sogenannte Menisken
sind, d. h. Linsen, die von einer convexen.und
concaven Auflenfliche begrenzt werden. Diese
Form ist in der Optik als das »GauB-Objectiv«
bekanni und von Gau B zuerst fiir Fernrohre
in Vorschlag gebracht worden. Sie gestattet
gleichzeitig eine besonders gute spharische und
chromatische Correction und es sind daher
bereits mehrfach Versuche gemacht worden,

5 (2. Auflage, ausgegeben am 25. August 1904.)
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diese Form fiir photographische Objective zu
verwenden. Solche Versuche wurden bekannt

durch das amerikanische Patent 399499 vom |

12. Mirz 1889 und durch das deutsche Patent
02313/57. Bei dem ersteren indessen konnte
die fiir ein photographisches Objectiv  so
auBerordentlich wichtige anastigmatische IEb-
nung des Bildfeldes nicht erreicht werden, da
es aus den alteren Glassorten gebildet war,
infolge dessen die positive Linse jeder Objec-
tivhilfte einen niedrigeren Brechungsindex
besaB als die negative; bei dem letzteren, dem
als »Planar« bekannten Objectiv der Firma
Carl ZeiB in Jena, wird die chromatische
Correction jeder Objectivhilite dadurch her-
beigefithrt, dafl die eine der beiden jede Hilfte
bildenden Linsen fitr sich wieder aus zwei
Linsen zusammengeckittet ist, die aus zwei

Glassorten  von  gleichem  Brechungsver-
mogen, aber verschiedencr Dispersion Dbe-
stehen.

Das vorliegende photographische Doppel-
objectiv besitzt nun auf jeder Seite der Mittel-
blende nur zwei einfache, nach G a u ’schem
“Typus angeordnete Linsen ; es deckt sich also,
seiner dufleren IForm nach, nahezu mit dem
-Objectiv der erwdhnten amerikanischen Pa-
tentschrift 3909499. Es unterscheidet sich von
diesem wesentlich aber dadurch, daB es aus
sogenannten anomalen Glaspaaren besteht, d. h.
solchen, bei denen das Crownglas einen

Lisheren Brechungsindex hat als das Flint--

glas, dabei aber geringere Dispersion ; und erst
hierdurch wird die Herbeifithrung anastig-
matischer Bildebnung ermdglicht und das
Objectiv fur photographische Zwecke geeignet.
Das den Gegenstand der vorliegenden FEr-
findung bildende, in heiliegender Zeichnung
halb in der Ansicht und halb im Langsschnitt
abgebildete Doppelobjectiv stellt also die ein-
fachste mogliche Losung der mehrfach ange-
strebten Aufgabe dar, die Vortheile des GauB-
Objectivs durch Erzielung eines von Astig-
matismus freien ebenen Bildes fiir die photo-
graphische Optik nutzbar zu machen.

. Es ergiebt sich daher aus dem Vorherge-

sagten, daB

1. zur Correction der Achromasie jede
Objectivhilite aus zwel Linsen bestehen muB,
von denen die eine sammelnd (positiv), die
andere zerstreuend (negativ) wirkt, und von
denen die letztere grofiere relative Dispersion
besitzt als die erstere;

2. daf behuifs Correction des Astigmatismus
und Herstellung eines ebenen Bildfeldes die
sammelnd wirkende Crownglaslinse jeder Ob-
jectivhilfte einen grofleren Brechungsindex
aufweisen mull, als die zerstreuende, zum
mindesten aber den gleichen;

3. dafl bei Erfiillung der beiden unter 1.
und 2. genannten Bedingungen die Linsen in

jeder Hialfte des Objectivs durch eine Luft-
linse getrennt werden miissen, damit die sphi-
rische Aberration behoben werden kann;

4. daB, um den Objectivhiliten die vortheil-
hafte Form eines Gaufi-Objectivs zu geben,
die zwischen den Linsen jeder Hilfte liegen-
den Luftlinsen eine negative Form haben
miissen ; :

5. daBl, um die an den ireien Flichen der
Linsen entstehenden  doppelt reflectirten
Spiegelbilder (Blendenflecke) mdglichst un-
schiddlich zu machen, alle Linsen im System
sogenannte Menisken, d. h. von einer convexen
und einer concaven Fliche begrenzt sein
milssen. Diese Form der Linsen trigt iibrigens
auch gleichzeitig bedeutend zur Correction des
Astigmatismus Dbei, da der Meniskus bekannt-
lich von allen Linsenformen die gegen die
optische Achse geneigt einfallenden Strahlen
am-besten wieder vereinigt.

Auf ein Doppelsystem, dessen Halften diesen
fiinf genannten Bedingungen entsprechen, er-
streckt sich nun der vorliegende Patent-An-
spruch. Die beiden Hilften des Objectivs
kénnen genau identisch sein, so daB das System
ein streng symmietrisches wird; indessen kann
unter Umsténden durch kleine Abweichungen
von der symmetrischen Form, wie in dem
nebenstehenden, unten angegebenen und durch
heiliegende Zeichnung erlduterten Beispiel eine
bessere Ausgleichung der noch iibrig bleiben-
den kleinen Fehlerreste herbeigefiihrt werden.

Beispiel: Objectiv von 240 mm Brenn-
weite; freie Oeffnung 30 mm.

Radien: Dicken:
ry = -+ 47,75 mm, L'= 7,68 mm,
rog = -+ 1278 ,, L2 = 3,07
ry = —I— 62,79 . L} = 6;15 I3
ry = + 36’59 It L= 4599 5, -
Ve = — 36,00 39
e — — 64:03 2
Yy == — 123,13
g — — 46,60 o

Brechungsindices der Gliser:

np net
L' und L* = I,501 1,604
L2 und L3 == 1,580 1I,600.

Abstiande:
Zwischen L' und L? = 0,353 mm,
", L3 und L* =04 ,,
) den Systemhilften 12,55 mm,
Blendenstellung in der Mitte.

PATENT-ANSPRUCH:

Ein chromatisch, sphirisch und anastig-
matisch corrigirtes photographisches Doppel-
objectiv mit Mittelblende, dessen Hilften fir
sich entweder ganz oder doch bis auf geringe



Abweichungen sphirisch und chromatisch
corrigirt sind und zu diesem Zwecke, sowie
zur Herstellung eines von Astigmatismus
freien, ebenen Bildes und zur moglichsten
Vermeidung von Reflexbildern (sogenannte
Lichtflecken) am Orte der photographischen
Platte aus je zwei einfachen, durch eine ihrer
Form nach negative Luftlinse getrennten
Glaslinsen bestehen, einer sammelnden und

einer zerstreuenden, von denen jede von einer
concaven und einer convexen Flache begrenzt

wird, dadurch gekennzeichnet, daB die
sammelnd wirkende Linse aus Glas von ge-
ringer relativer Dispersion, aber hohem

Brechungsindex besteht, die zerstreuend wir-
kende dagegen hohere relative Dispersion, aber
niedrigeren, hochstens gleichen Brechungs-
index besitzt, wie die erstere.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen.

BERLIN. GEDRUCKT IN DER REICHSDRUGCKEREL
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