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Die vorliegende Erfindung bezweckt eine
Verbesserung der bekannten dreilinsigen An-
" astigmattypen durch einfache Zweitheilung der
mittleren Linse durch eine Planfliche.

Die Planfliche hat bestimmte Vortheile im
Vergleich zur sphérischen. Es treten keine
Zwischenfehler von Axe bis Rand auf, sie
bildet die giinstigste Form fiir gleichméBige
Durchldssigkeit der centralen und schrigen
Strahlenbiischel und bietet bedeutende Er-
leichterung in der Fabrikation.

Versucht man ein photographisches Objektiv
mit groBerem Oeffnungsdurchmesser zu con-
struiren, das den Bedingungen der spharischen,
chromatischen und anastigmatischen Korrek-
tion geniigt, so trifft man auf Schwierig-
keiten, welche darin bestehen, daf es an ver-
fiigharen (lasarten mangelt, welche zugleich
die Aufhebung der sphirischen und chroma-
tischen Abweichung gestatten und, in die
Gleichung firr die Bildwolbung eingesetzt,
doch eine geniigende Ebenheit des Bildes er-
geben.  Theilt man eine beliebige concav-
convexe Linse durch eine Planfliche in zwei
Theile, so hat man offenbar die Freiheit,
jeden Theil aus einer besonderen Glasart her-
zustellen. Berechnet man nun die aus zwei
verschiedenen Glasarten hergestellte Linse als
eine einzige mit dem gleichen dufleren Kriim-
mungsmaB, so kann man sich eine iquivalente
Linse denken, welche aus einer Masse her-
gestellt ist und die gleiche Wirkung ausiibt
wie die zusammengesetzte. Untersucht man
aber durch einfache Berechnung mittelst
der bekannten Naiherungsformel, welcher

Brechungsindex nothig wire, um die gleiche
Wirkung zu erzielen, so findet man, daB8 der

Index der neuen, &Aquivalenten Linse nicht

zwischen den beiden Indices der verwendeten
Glasarten liegt, wie man annehmen kdnnte,
sondern sich bedeutend von dem niedrigsten
oder héchsten Index des Glases der Einzel-
linsen entfernt.

LiBt man den Index der planconcaven
Linse bei constantem r, und ry wachsen, so
fallt der Werth fiir N der dquivalenten Linse,
vorausgesetzt, daB r, groBer als ry gesetat
ist, und zwar um so mehr, je mehr sich die
Brennweiten der planconcaven und plancon-
vexen Linse der Gleichheit nihern, wie aus
folgenden Beispielen, welche nur in erster
Anniherung ohne Beriicksichtigung der Mittel-
dicken gerechnet worden sind, hervorgeht.

Es sei (Fig. 4) a, eine planconcave Linse,
b, eine planconvexe Linse, L die dquivalente
Linse, d.h. eine.Linse, welche die gleiche
Brennweite und dieselben Radien 7, #y haben.
wiirde, N ihr Brechungsexponent, F' ihre
Brennweite, ferner sei

f, = die Brennweite der planconcaven,

r, — Radius der planconcaven,

fo = die Brennweite der planconvexen,

¢ = Radius der planconvexen Linse,

n, — Brechungsindex des planconcaven
Theiles,

n, — Brechungsindex des planconvexen
Theiles.

Setzt man nun fiir #, und n, verschiedene
Werthe ein und 148t r, und r; constant,
z. B. r, = 50mm, r, = 15,3 mm (Radien,

(2. Auflage, ausgegeben am 28. November 1904,



welche einem berechneten Objektiv entnommen
wurden), so erhilt man:

I n; = 1,5726 —fl = 87,321 mm
1, = 1,513 + fo = 29,824 ,,
F — 45,276 mm
N = 148 ,,
II. n, = 1,58 — fi — 86,2 mm
712 _ I:513 +j3 = 29786 »
F — 45,60 mm
N = 148 ,,
III. n, = 1,53 — fi = 94,3 mm
ng - I;5I3 _l“fg - 2978 i3
F' = 42,0 mm
N = I,50 ,,
IV, n, = I,58{ — f; = 86,2 mm
n'z - 1154‘ + f2 — 28:33 124
F = 42, mm
N = I,519 4,

Man ersieht aus obigen Beispielen, daf der
Werth fiir N je nach Wah!l der Indices be-
deutend schwankt. Setzt man nun fir r,
und 7y auch variable Werthe ein und unter-
sucht noch einige Fille, z. B.:

= I,58

V. n = —r, =26 mm
my = Lt try =15
— fI = 44,8:8.mm F =873,
—i—f2 == 30,00 ,, N = 1,01 ,,
VI, n = 1,53 — ry = 19,5 mm
Ny = 1,537 4 7 = 18,5
— f, = 38,00 mm = 36738 ,,
—|—f2 = 34,45 N= 1,48,
VI n, = 1,53 —— Py = 19,5 mm.
Hy = 1,513 + e =— 18:5 )
——‘fl — 36,31 mm F = 521721 ,,
-i—‘f2 =5 36,06 ’s N = I,069 ,, ,

so erkennt man sofort aus den ungemein
variablen Werthen fiir N, daB durch eine
Zweitheilung der concav-convexen Linse ein
durch keinen Preistarif der Glasschmelzen er-
setzbares Hilfsmittel gewonnen ist, die Indices
concav-convexer Linsen beliebig abzustufen.
Es ist nun aber nicht allein der Wert von N
fiir die Construction maBgebend, sondern ganz
besonders der fiir N». Da nun aber offenbar
die obigen, durch Beispiele bewiesenen, erreich-
baren Abstufungen fitr Np mdglich sind, ist
man auch in der Lage, durch entsprechende
Wahl der Werthe fiir n,r und np der Einzel-
linsen die relative Dispersion der adquivalenten
Linse L beliebig abzustufen, da die relative
Dispersion derselben durch den Quotienten
Np— Nr . .
———— bestimmt ist.
N—1
Indices der mittleren concav-convexen Linse
sowohl, als auch die Radien so verschieden

Es koénnen somit die

‘gewihlt werden, daB durch bestimmte Be-

rechnungsbeispicle eine Uebersicht nicht mdg-
lich ist, da es dem praktischen Constructeur
iberlassen werden muB, je nach der Wahl
der iibrigen Glasarten die mittlere Linse der-
artig in Bezug auf Brechung und Dispersion
abzustufen, daf sie in Vereinigung mit den
anderen die chromatische und sphirische Be-
dingung erfillt und die Beseitigung der Bild-
wolbung gestattet. Es kann der Index der
planconcaven Linse bedeutend hoher als der

planconvexen gewihlt werden oder er kann

sich dem der letzteren stark nihern und dafir
der Index fiir ny verschieden sein, die Haupt-
sache ist, daB beide Glasarten verschieden
sein miissen, um ein Mittel in der Hand zu
haben, die Liicken in den verfiigbaren Glas-
arten auszufiillen. Die Verzeichnisse der Glas-
schmelzen weisén nur Glasarten auf bis zur
Grenze np = 1,5 FEs ist aber sehr oft er-
forderlich, ein Glas niederer Brechung zu be-
sitzen, ganz besonders bei der Construction
sehr lichtstarker Objektive. Man hat in dem
beschriebenen Verfahren nun ein Mittel, den
Index bedeutend herunter, je nach Auswahl
der beiden Einzelheiten sogar nahezu auf
np.— 1, was einer Luftlinse entsprechen
wiirde, zu bringen. Damit ist ein Mittel
gegeben, bei gleichbleibendem Werth fiir die
Brechung die Dispersion zu erhdhen oder zu

“schwichen, je nach ErforderniB. Als Beispiel

soll hier nur der Grenzfall angegeben werden,
wo beide Indices nahezu gleich, jedoch die
Dispersionswerthe verschieden sind.:

Brennweite des Doppelobjektives == 170 mm,
Oeffnung F 5,s.

ry = 52,166 d, =8 mm
Fo =Ty =447 dgy =Ta oy,
ry==1rs = 00 d, = '
g = 7y = 23,58

g = 50,806 dpy =14
D1 = I,61 NFy = 1,61377 5
1Dge = I,5137 NFay = 1,52156 5,
- Npp; = I,5128 nEy = Lisigr
Mppy — I,5726 Mppe — I,5803 ,, .

Vergleicht man dies Objektiv mit dem des
Patentes 88505, bei welchem die mittlere Linse
nur aus einer Glasart gefertigt wird, so
findet man, dafB bei annidhernd gleichen auBeren
KriimmungsmaBen des Systems dem vor-
liegenden Beispiel eine groflere Lichtstirke
zukommt bei gleicher Ebenheit des Bildes,
da die inneren Radien eine Abflachung auf-
weisen trotz der absichtlich dem Objektiv des
Patentes 88505 gendherten Werthe fiir np,,
und np, der beiden mittleren Linsen.

Dahingegen wird ~auch bei vorliegendem
Beispiel ebenso wie bei den meisten be-
kannten Anastigmattypen die Bildwélbung an



einer Fliche korrigirt, welche dem hdher
brechenden, und die sphirische Abweichung
an einer Fliche korrigirt, welche dem niedriger
brechenden Medium die hohle Seite zukehrt;
nur ist es nicht nothwendige Bedingung, daf
der Radius ry = ry kleiner ist als r, — 1y,
wie beim Objektiv nach Patent 88505, son-
dern er kann auch grofer sein, je nach Wahl
der Indices.

PATENT-ANSPRUCHE:

1. Sphirisch, chromatisch und astigmatisch
korrigirtes Objektiv, bestehend aus vier
verkitteten Linsen, einer biconvexen, einer

concavplanen, einer planconvexen und
einer biconcaven, von denen die zweite
héhere Dispersion als die dritte hat und

“deren Brechungsindices der Beschrinkung

unterliegen, daB die erste einen hoheren
Brechungsindex als die zweite, die dritte
einen geringeren Brechungsindex als die
vierte besitzt.

Die Anwendung dieses Systems als Kor-
rektionsmittel in Verbindung mit einer
einfachen oder aplanatischen Hilfte zur
Construction eines Doppelobjektives.
DieVereinigung von zwei gleichen Systemen
zu einem Doppelobjektiv.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen.
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