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Die  vorlicgende Frtindung  bezweckt  eine Verbessoerung  der hekannten Dreilinsen-
Anastigmattypen durch einfache Zweitheilung dor mittleren Linse dorch eine Plantliiche.

Die Planfliche hat bestimmte Vortheile im Vergleich zur sphiirischen. s treten
Keine Zwischenfobier swischen Aehse und Rand auf, sio bildet  dio glinstigste Form fiir

SOogleichmillige Durehlitssighoit der contealen und  sehriigen Strahlenbiisehol  und  bictet he-
dentende Frleichterang in der Falirieation.

Versueht man ein photographisches Objectiv wit groberem Ocffnungsdurchmesser zu
construieren, das slen Bedingungen dev sphiivischen,  chromatischen und anastigmatischen
vorrection genligt, so trifft man auf Schwierigheiten, welehe darin bestehen, dass es an vorflig-

10 baren Glasarten mangelt, welehe zugleieh die Aufhebung der sphitrischen und chromatisehen
Abweichung gestatten und in die Gleichung fir die Bildwolbung cingesetzt, doch eine -
nigende Ebenheit des Bildes ergeben.  Theilt wman  eine beliebige  coneav-convexe lLinse
durch cine Planfliiche in zwei Theile, so hat man offenbar die Freiheit, jeden Theil aus
ciner besonderen Glasart herzustellen. Berechnet man nun die aus zwei verschiedenen Glasarten

15 hergestellte Linse  als  eine cinzige mit dem gleichen iiuferen Krimmungsmaf. so kann

man sich eine acquivalente Linse denken, welche aus einer Masse hergestelit  ist und die
gleiche: Wirkung ausibt wie die zusammengesetzte. Untersucht man  aber durch einfache

Bereehnung mittelst der bekaunten Niiherungsformel, weleher Brechungsindex nithig wiire,

um die gleiche Wirkung su erziclen, so findet man, dass der Index der neuen, aequivalenten

Linse nicht zwischen den beiden Indices der verwendeten Glasarten liecgt, wie man an-

nehmen kounte, sondern sich bedeutend von  dem nicdrigsten oder  hichsten Index  des

Glises der Finzellinsen entfernt.

Lisst man den Index der planconeaven Linse bei constantem 7, und »; wachsen, so

Callt der Wert fir N der acquivalenten Linse, vorausgestzt, dass ry grifler als ry gesetat .

Shast und zwar um so mehr, je mehr sich die Brennweiten  der planconcaven und  plan-
convexen Linse der Gleichheit nihern, wie auns folgenden Beispiclen, welche nur in erster
Annitherung ohne Bertieksichtigng der Mitteldicken gerechnet worden sind, hervorgeht.

B osei (Fig. 4) a2 cine pianconvexe Linse, &' aine planconvexe Linse. L die aequi-

valente Linse, d. ho eine Linse, welehe die gleiche Brennweite und dieselben Radien o Ty

SO haben warde, N ihe Brechungsexponent; # ihre Brennweite, forner sei
7y == Brennweite der planconcaven,
ra = Radiux der planconenven,
o = Brennweite der planconvesen,
re = Radiuz der planconvexen linse,
A0 #y = Brechungsindes des planconcaven Theiles,
ny == Brechungsindey des planconvexen Theiles.
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Botst man fur », und ny vorschiedene Worte oin und lisst »y und vy constant,

z. B. rg e 00 mm, vy = 1068 mm (Radien, wolche olnom horechneton Objmuv entnommen
wurden) so crhilt man:

L n = 1'0726 — f| == 87821 mm
ng = 1'018 ~+ fy == 200824
F = 45276 mm
N= 1486 ,
. ony = 1'08 - Ji== 862
ng == 1'018 o fy = 2386
F = 4569 mm
N = 1488
L -ny = 1'68 — fj = 943 mm
ny = 1'618 - fo == 2008
F = 420 mm
N= 100 ,
LIV ng = I'B8 — fi =862 mm
. ng = 164 A+ f3 = 28388

F =422 mm
N= 1519 ,
Man crsicht aus obigen Beispiclen, dass dor Wert fiir N jo nach Wahl der Indices

bedeutend schwankt. Setzt man nun filr »y und »r; auch variable Werte cin und unter-
sucht noch einige Fiille, z B.:

V. ny = 1Db8 — oy = 2000 mm

ny = 151 + g = 103 "

— fy == 44'828 mm F= 87312 ,

+ /y = 3000 N = 1401

VI n = 1013 — 1y = 1D "
nyg = 1637 ~+ rg= 18D "

— fi = 3801 mm F= 3678 "

4 fy=158440 , N=  1W81 ,

Y1l al = 1537 e gy 19D R
ny = 1613 4+ ry = 18D "

— f; = 3631 mm F= 52172
+ fog = 3606 N = o6,
s0 crkennt man sofort aus den ungemein variablen Werten filr N, dass durch cine Zwei-
theilung der conecav-convexen Linse ein durch keinon DPreistarif der (ilasschmelzon ersetz-
bares Hilfsmittel gewonnen ist, dic Indices concav-convexer Linsen beliebig abzustufen.
Es ist nun aber nicht allein der Wert von N fir die Construction mabigebend,
sondern ganz besonders der fir Np. Da nun aber offenbar dic obigen durch Beispicle be-
wiesenen, errcichbaren Abstufungen fiir Np moglich sind, ist man auch in der Lage, durch
entsprechende Wahl der Werte fir ny;p und np der Einzellinsen die relative Dispersion
der zequivalenten Linse L beliebig abzustufen, da die relative Dispersion derselben durch
AY '

. Np — N , . . N . . .
den Quoticnten T—TE bostimmt ist. Ks konnen somit die Indices dor mittleren cocav-

"

I

convexen Linse sowohl, als auch die Radien so verschieden gowiihlt werden, dass durch
hestimmte Berechnungsbeispiele eine Uborsicht nicht maoglich ist, da os dem praktischen
Constructeur fiberlassen werden muss, jo nach der Wahl der dibrigen Glasarten die mittlere
Linse derartig in Bezug auf Drechung und Dispersion abzustufon, dass sie in Vereinigung
mit den anderen die chromatische und sphiirische Bedingung erfillt und die Bescitigung
der Rildwalbung gestattet.  Fs kann der Index der planconcaven linse bodoutend hiéher
als der planconvexen gowithit werden oder or kann sich dem der letztoren stark nfihern
und dafar der Index fir wp verschioden sein, die Hauptsache ist, dass boide Glasarten ver-
schicden sein wilssen, um ein Mittel in dor Hand zu haben, die Liicken in den verfig-
baren Glasarten auszutiillen.  Die Veizeichnisse der Glasschmelzon woisen nur Glasarten
auf bis zur Grenze np = 1'H. Ks ist aber sehr oft erforderlich, oin Glas niederer Brechung
su besitzen, ganz besenders bei der Construction sehr lichtstarker Objective. Man hat in
dgem beschrichenen Verfahren nun  ein Mittel, den Index bedeutend herunter, jo nach
Auswahl der  beiden Finzelheiten sogar nahezu auf mp = 7, was ciner Luftlinse ecni-
sprechen whirde, zu bringen: Damit ist ein Mittel gegeben, bei glaichbleibendem Werie fur
die Brechung die Dispersion zu erhéhen oder zu schwiichen, jo nach Erfordernis. Als
Beispiel soll hier nur der Grenzfall angegeben werden, wo beide Indices nahezn  gleich,
jrdoch die Dispersisnswerte verschieden sind.
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Bronnweite des Doppolobjoctlves - 170 mn, Offaung ¥ o8:

Py == 52'160 . . d.‘ = B0) mm
re mm ry mx 44187 dd =z 144 "
ry =3 rg == 00 ) ) dp} = 4 "
rg == ry w= 28'580
ry = 00800 adpt w= 1'4 "
BDal = 16l Fal m= 1'61877
bt = 15187 BFa? we 1 0521566
B p1 = 1'p128 BFh = 15191
B e = 16726 Db == 16808

n

Vergleicht man dieses Objoctiv mit dom des D, R. P. Nr. 88505, bei welchem die
mittlere Linse nur aus ciner Glasart gofortigt wird, so findot man, dass bei anniihornd
gleichen Huleren Krimmungsmafen des Systems dem vorliegendon Boispiel eine griflere
Lichtstlirke zukommt bei gleicher Ebenheit dos Bildes, da die imneren Radion eine Ab-
flachung aufwoison troiz der absichtlich dem Objectiv des citiorten Patontes gonitherten
Worto fitr "Da2 und "Db2 der beidon mittleren Linson,

Dahingegen wird auch bei vorliegondem Boispiel obenso wie bei don meisten be-
kannten Anastigmattypon die Bildwdlbung an ocinor Flicho corrigiort, welche dom hiher
brechenden, und die sphiirischo  Abweichung an ciner Fliiche corrigiort, welche dom
niedriger brechonden Medium die hohle Scito zukohrt; nur ist os nicht nothwondige
Bedingung, dass der Radius rj == », kleiner ist als 1y = ry, wic beim Objoctiv nach
dem citiorten Patent, sondorn or kann aucli grifer scin, jo nach Wahl der Indices.

PATENT-ANSPRUCHE:

1. Sphiirisch, chromatisch und astigmatisch corrigicrtes Objoctiv, bostehend aus vier
vorkitteten Linsen, einer biconvexen, oiner concavplunen, einer plancovexen und einor
biconcaven, von denon die uweite héhere Disporsion als dio dritte hat und deron Brechungs-
indicos dor Boeschriinkung unterliogen, dass dic orste oinonm holeron Brechungsindex als
dio zwoito, dio dritto cinen goringeron Drochungsindex als dio vierto bositat.

2. Doppolobjoctiv, gokonnzoichnet durch dio Combination dioses Systoms als Corrections-
mittel mit einer einfachen odor aplanatischen Objectivhiilfto.

3. Doppolobjectiv, gekennzeichnet durch die Combination zweier dor sub 1 gokenn-
zoichneten Systome.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen,

Qrusk on N, Spiss & Do, Wisr,
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